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CZESC I - OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ DOKUMENTACJA
BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO




1.0 Wstep
1.1 Inwestor i Zleceniodawca

Inwestorem zadania polegajacego na budowie sieci kanalizacji sanitarnej jest Gmina Dobromierz,
z siedzibg przy Placu Wolnosci 24, 58-170 Dobromierz. Zleceniodawca wykonania niniejszego opracowania
jest firma Przedsiebiorstwo Inzynierii Ochrony Srodowiska Ekowod Sp. z 0. 0., al. Ludomira Rézyckiego
1C, 51-608 Wroctaw. Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia otrzymanego droga
elektroniczna dnia 7 kwietnia 2016 r.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna okreSlajagca kategori¢ geotechniczng
projektowanego obiektu/projektowanych obiektow, wraz z dokumentacja badan podtoza gruntowego
i projektem geotechnicznym dla potrzeb wykonania projektu budowlanego zamiennego pn:” Sie¢ kanalizacji
sanitarnej z przylgczami w miejscowosciach Jaskulin, Siodtkowice i Szymanow wraz z przesylem do
oczyszczalni Sciekow w Serwinowie, Gmina Dobromierz.”

Niniejsze opracowanie stanowi | i Il etap dokumentowania geotechnicznego tj.: ustalenie
przydatnosci gruntow dla celow posadowienia, wskazanie kategorii geotechnicznej oraz przedstawienie
wykonanych na analizowanym terenie badan polowych, wynikow badan laboratoryjnych, ich interpretacje
oraz zestawienie parametrow geotechnicznych gruntéw dla wydzielonych warstw geotechnicznych.
Opracowanie zostalo wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych
z dnia 25 kwietnia 2012 r.

1.3. Zakres i lokalizacja projektowanej inwestycji
Projektowana inwestycja obejmuje budowg sieci kanalizacji sanitarnej wraz z niezbednymi
obiektami towarzyszacymi. Realizacja zadania polega na budowie:
- kanatow sanitarnych (ks ®200 mm z rur PVC-U oraz kamionkowych);
- rurociggdéw ttocznych (RT - @110 mm z rur PEHD);
- pompowni sieciowych (Ps — zbiorniki ® 1500 — 2000 mm z polimerobetonu);
- pompowni przydomowych (Pz - zbiorniki ® 1200 — 1500 mm z polimerobetonu).
Lokalizacj¢ wykonanych badan geotechnicznych i przebieg tras projektowanych sieci i przytaczy

pokazano na mapie lokalizacyjnej, stanowigcej Zat. 2 niniejszej opinii.




W niniejszym opracowaniu przedstawiono tras¢ pogladowa kanalizacji, szczegdélowe rozwigzania
poszczegdlnych elementéw (odcinkdéw) projektowanej sieci kanalizacji przedstawione bedg w projekcie

budowlanym.

1.4. Cel opracowania

Wykonane dla potrzeb niniejszego opracowania prace i badania postuzyly okresleniu kategorii
geotechnicznej dla projektowanej inwestycji, okresleniu parametrow fizyko-mechanicznych podtoza pod
planowana inwestycj¢. Opracowanie ma postuzy¢ przyjeciu stosownych rozwiazan projektowych w zakresie

wykonania zadania.

2.0 Zakres wykonanvch prac wraz z opisem metodvki wykonywanych badan

> Prace terenowe:

1. Prace geodezyjne
—  wytyczenie otworéw metodg domiarow prostokatnych do sytuacji kartometrycznej na mapie;
— rzedne otwordéw geotechnicznych okre§lono na podstawie podktadow mapowych otrzymanych od

Zleceniodawcy (map do celow projektowych).

2. Otwory badawcze
Zakres prac terenowych, ustalony przez Zleceniodawce obejmowat wykonanie:
- 15 szt. otwordow geotechnicznych do glebokosci 3,0 m ppt;
- 7 szt. otworow geotechnicznych do glebokosci 4,0 m ppt;
- 6 szt. otworow geotechnicznych do gtebokosci 5,0 m ppt;
- 6 szt. otworow geotechnicznych do gtebokosci 6,0 m ppt.
Laczny planowany metraz zaktadat wykonanie 139 mb otworéw geotechnicznych, w lokalizacjach

wskazanych na mapie i zgodnie z ponizszym zestawieniem:




LOKALIZACJA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

NR OTW. Nr dzialki Projektowany Wiasciciel dzialki Uwagi
obiekt
T [ 2 3 [ —4 3
OBREB SZYMANOW
I 71 Pz1 Osoba fizyczna
11 33/2 ' Psl | Gmina Dobromierz
111 41 Ps2 Gmina Dobromierz Droga gruntowa
IV 419/1 Pz3 Osoba fizyczna
AV 42 . RT | Gmina Dobromierz Droga gruntowa
VI 35/2 Pz2 Osoba fizyczna
VII 42 ' RT Gmina Dobromierz Droga gruntowa
VIII 239/1 'RT | Gmina Dobromierz Teren oczyszczalni $ciekow
IX 35/8 Ps3 Agencja Nieruchomosci Rolnych
X 66/4 Ps4 | Gmina Dobromierz Droga gruntowa
X1 83/5 Ps5 | Osoba fizyczna Mozna odwiercié¢ w poboczu drogi
, | | przed ogrodzeniem dziatki nr 83/5
XII 98 Ks Gmina Dobromierz Droga gruntowa
XIII 233 Ks Droga powiatowa pobocze drogi asfalt.
XIV 245/2 ' Ks | Osoba fizyczna
XV 233 'Ks | Droga powiatowa pobocze drogi asfalt.
XVI 233 Ks Droga powiatowa pobocze drogi asfalt.
XVII 288/10 Ps6 Gmina Dobromierz Droga gruntowa
XVIII 345 Ps7 Gmina Dobromierz Droga gruntowa
XIX 322 Pz4 Osoba fizyczna
XX 389 ' Ks | Gmina Dobromierz Pobocze drogi asfalt.
XXI 389 Ks Gmina Dobromierz pobocze drogi asfalt.
XXII 394/1 Ks Osoba fizyczna
XXIII 421/8 | Ks . Osoby fizyczne Droga osiedlowa thuczniowa
XXIV 304 ' Ps8 | Gmina Dobromierz Droga gruntowa
XXV 396 Ks Osoba fizyczna
XXVI 402 Ks Osoba fizyczna
XXVII 403/4 - RT | Osoba fizyczna Otwor przesunigty na dz.
| 403/4 przy granicy z dz. 403/5
) OBREB JASKULIN
XXVIII 206/2 Ps9 Gmina Dobromierz
XXIX 99/1 Pz5 Osoba fizyczna
XXX 81 Ks Gmina Dobromierz pobocze drogi asfalt.
XXXl 87 | Pz6 | Gmina Dobromierz Droga gruntowa
XXXII 82/1 Pz7 Gmina Dobromierz
XXXIII 81 Ks Gmina Dobromierz pobocze drogi asfalt.
XXXIV 66 Ks Gmina Dobromierz pobocze drogi asfalt.
OZNACZENIA:

Ps = pompownia sieciowa
Pz = pompownia przydomowa

Ks = kanat sanitarny grawitacyjny

RT = rurociag ttoczny




7 uwagi na wystepowanie W rejonie projektowanej trasy kanalizacji sanitarnej lokalnie podtoza
nieurabialnego — nie wszystkie otwory udato sie wykona¢ do zaktadanej glebokosci. Jednego z otwordéw
(XXXIII) nie udato si¢ wykonaé, z uwagi na brak mozliwosci terenowych i trudno dostepna lokalizacje.
Ostatecznie wykonano tacznie 128,8 mb otworow geotechnicznych. Nie udato si¢ wykonaé¢ do zaktadanej
glebokosci otworow:

- XVIII;
- XIX;

- XXI,

- XXV,

- XXVII,
- XXX.

Podczas wykonywania otworéw prowadzono ciagla obserwacje warstw, wykonujac jednocze$nie
opis makroskopowy ich litologii, genezy oraz zalegania zwierciadta wody. W trakcie wykonywania otworéw
geotechnicznych, z kazdego kolejnego metra profilu geologicznego oraz z kazdej, réznej litologicznie
warstwy o migzszosci mniejszej niz 1,0 m, pobrano probki gruntu w kategorii B i C — zawierajace wszystkie
sktadniki, naturalng wilgotno$¢ oraz naruszong strukture gruntu. Probki pobrano do trwatych woreczkéw
foliowych.

Profile wykonanych otworow geotechnicznych stanowia Zat. 4 (1-33) niniejszego opracowania.

3. Badania makroskopowe gruntéw

Badania polowe obejmowaty obserwacje urobku w miar¢ postepu prac. Przy kazdej zmianie
litologicznej warstwy lub co 1 m odwiertu byly przeprowadzane pelne badania makroskopowe gruntu,
okres$lajace ich rodzaj (poprzez okreSlenie zawartosci frakcji), wilgotnosé¢ (jako mato wilgotny - nie zostawia
sladow, wilgotny - zostawia wilgotne $lady, mokry - przy $ciskaniu odsacza si¢ z niego woda, nawodniony -
woda odsacza si¢ grawitacyjnie), oraz barwe (na $wiezej probce o wilgotnosci naturalnej). Na $wiezym
przetamie probki o wilgotno$ci naturalnej okreslano roéwniez barwe gruntow.

W trakcie prac terenowych pobrano reprezentatywne probki gruntéw typu B (0 naturalnej
wilgotnosci NW) i typu C (o naturalnym uziarnieniu NU) do badan laboratoryjnych, w celu weryfikacji
badan polowych. Probki zostaly pobrane zgodnie z PN-74/B-04452 do workow z tworzywa,
zabezpieczonych przed utrata wilgotnosci naturalnej. W trakcie wykonywania otworéw prowadzono
obserwacje wystepujacych wod gruntowych z okre§leniem gleboko$ci nawiercenia oraz stabilizacji
zwierciadla wody.

Powyzszy zakres badan polowych wykonano majgc na uwadze typ obiektow oraz wymagane

parametry geotechniczne.




» Badania laboratoryjne gruntow:

Szczegdlowe badania laboratoryjne wykonano na reprezentatywnych probkach gruntéw, w celu

weryfikacji prac polowych. Badania wykonane zostaly w zakresie niezbednym dla okreslenia podstawowych

parametrow geotechnicznych gruntéw. Na probkach gruntow wykonano:

oznaczenie wilgotnosci naturalnej Wn oraz okreslenie granic konsystencji WP i WL z oznaczeniem
stopnia plastycznosci IL i wskaznika plastycznosci Ip metoda Cassagrand’a (dla gruntéw spoistych) -
szt. 10 — Zat. 8.1 — 8.10;

analizy granulometryczne gruntéw niespoistych, wraz z oszacowaniem wspotczynnika filtracji szt. 2 —
Zat. 7.1-17.2;

okreslenie zawartosci CaCO3 — poprzez kropienie probki gruntu 20% kwasem solnym i obserwowanie
reakcji gruntu (klasyfikacja wg PN-88/B-04481) - szt. 12 — Zat. 9 — wartosci podano w zestawieniu
wynikow badan laboratoryjnych.

» Prace kameralne:

analiza uzyskanych danych z wykonanych badan polowych i laboratoryjnych;

analiza materiatow archiwalnych, wraz z udokumentowaniem archiwalnych badan w niniejszym
opracowaniu;

zestawienie w formie niniejszej opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego i

projektem geotechnicznym (tekst + zatgczniki).

3.0 Normy, przepisy, wykorzystane materialy

3.1 Materialy publikowane, mapy, strony internetowe, materialy archiwalne

1. Budowa geologiczna Polski, Hydrogeologia pod red. J. Malinowskiego, T.VIlI, Wyd. Geolog.,
Warszawa 1991 r.

Hydrogeologia Ogodlna, Zdzistaw Pazdro, Bohdan Kozerski — Wydawnictwa Geologiczne.

Zarys geotechniki - Zenon Witun — WKL — Warszawa 2000 r.

Geografia regionalna Polski — Jerzy Kondracki.

www.geoportal.gov.pl

www.pig.pl

Plan rozwoju lokalnego Gminy Dobromierz na lata 2004-2006 i 2007-2013. Zatacznik do Uchwaty
Nr XXV/150/04. Rady Gminy Dobromierz z dnia 18 sierpnia 2004 r.

N g &~ N

8. Dokumentacja geotechniczna dotyczgca rozpoznania warunkow gruntowo - wodnych podtoza na
trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej z przylagczami w miejscowosciach Siodtkowice i
Szymandéw, Gmina Dobromierz. ,,FOLTA” Projektowanie Urbanistyczne — Geologia, ul. Rynek
16/9, 59-220 Legnica, wrzesien 2009 r.

9. Program Ochrony Srodowiska Gminy Dobromierz. BMT Polska Sp. z o. 0. ul. Sochaczewska 8, 53-
133 Wroctaw. Dobromierz 2004 r.



http://www.geoportal.gov.pl/
http://www.pig.pl/

3.2 Akty Prawne i normy
1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r - Prawo geologiczne i gornicze, Dz. U. nr 163, poz.981, z
pOzniejszymi zmianami.
2. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r., Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami.
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

4. PN-EN 1997-1:2004. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czgé¢ 1: Zasady ogdlne

o

PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznawanie i badanie
podtoza gruntowego.

Norma PN-B-02479 . Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

Norma PN-B-02481 . Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Norma PN-74/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

10. Norma PN-88/B-02480. Grunty budowlane. Podzial nazwy symbole.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — Generalna Dyrekcja Drog

© © N o

Publicznych, Warszawa 1998 r.
12. Geotechnika. Roboty ziemne (PN-B-06050:1999).

4.0 Srodowisko geograficzne i geomorfologiczne rejonu

Badania geotechniczne wykonano w rejonach projektowanej trasy kanalizacji sanitarnej wraz z
obiektami towarzyszacymi w miejscowosciach Siodtkowice, Jaskulin, Szymanow. Miejscowosci te
zlokalizowane sa w powiecie §widnickim w gminie Dobromierz. Miejscowosci maja charakter wiejski.
Morfologicznie obszar badan zlokalizowany jest w obrgbie Wzgoérz Strzegomskich, bedacych fragmentem
Przedgorza Sudeckiego.

Pod wzgledem potozenia fizjogeograficznego wg J. Kondrackiego obszar badan znajduje si¢ w
obrgbie nastgpujacych jednostek:
megaregion: Pozaalpejska Europa Srodkowa (3)
prowincja: Masym Czeski (33)
podprowincja: Sudety z Przegérzem Sudeckim (332)
makroregion: Przedgorze Sudeckie (332.1)
mezoregion: Wzgorza Strzegomskie (332.11)

Wzgérza Strzegomskie sg obszarem nieznacznie pofatldowanym. Gtéwng rzeka na badanym obszarze
jest Strzegomka (lewobrzezny doptyw Bystrzycy).Teren wykonanych badan geotechnicznych ma rzezbe
pagorkowata, co widoczne jest na przekrojach geotechnicznych. Na przekrojach przedstawiono warunki

gruntowo-wodne na podstawie wykonanych otwordow geotechnicznych, ktorych wysokosci okreslono na
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podstawie map do celow projektowych otrzymanych od Zleceniodawcy. Dla potrzeb wykonania niniejszego
opracowania nie wykonywano szczegdtowego kartowania terenu w celu przedstawienia rzeczywistej
morfologii na przekrojach — stad rzeczywisty przebieg powierzchni terenu moze sie roézni¢ od sytuacji

przedstawionej na przekrojach.

5.0 Budowa geologiczna

5.1 Warunki regionalne

Ze wzgledu na wystepowanie dwoch roznych jednostek tektonicznych, jakimi sg Sudety i Wat
Przedsudecki, graniczace wzdtuz linii uskoku brzeznego, budowa geologiczna glgbszego podloza w rejonie
Gminy Dobromierz wskazuje znaczne zréznicowanie. Pogorze zbudowane jest ze zmetamorfizowanych skat
pochodzenia paleozoicznych (zlepience, spility, tupki zlepiencowe). Przykrywa je zmiennej migzszos$ci
czwartorzedowa pokrywa wietrzlinowa (od kilku metréw w partiach przy szczytowych do kilkunastu metréw
na tagodnych stokach). Na stokach utwory wyksztalcone sg gléwnie jako gliny (w stropie) i kamienie za
zwirem gliniastym (w spagu). Osady te wystepuja w postaci nieregularnych ptatow na zboczach, zas
wielko$¢ nachylenia stoku decyduje o jego migzszosci. W obrebie Pogorza Sudeckiego paleozoiczne skaty
krystalicznie gl¢boko zapadajg w kierunku potnocnym i przykryte sg ptaszczem osaddéw trzeciorzedowych i
czwartorzedowych - gtdéwnie niekrystalicznych. W obrebie duzej, paleozoicznej intruzji granitowe;j, jakimi sg
Wzgorza Strzegomskie, skaly granitowe przykryte sa warstwa osadow trzeciorzedowych i
czwartorzedowych. W zapadliskowym rejonie Przedgorza Sudeckiego w tzw. Obnizeniu Podsudeckim,
zalega warstwa powstala w wyniku akumulacji lodowcowej, wodnolodowcowej i rzecznej. Kazda
wystepujaca forma ma swoje oblicze w budowie geologicznej. I tak:
. Teras¢ nadzalewowa od powierzchni zalega stabono$na mada gliniasto- zwirowa, o zrdznicowangj
grubosci warstwy, podscielana zwirami i kamieniami.
. Teras¢ wysoka buduja gldwnie zwiry i piaski o zroznicowany uziarnieniu. Jej grubo$¢ wynosi kilka
metrow, a wystgpujace tu grunty sg nosne.
. Wysoczyzna morenowa ptaska stanowi rejon, gdzie zalegajg wicksze platy glin morenowych o
grubosci kilkunastu metrow- sg to grunty nosne, cho¢ podlegaja znacznemu uplastycznienu pod wptywem
uwilgotnienia.
Oddzielng grupe stanowig grunty niespoiste reprezentowane przez piaski i zwiry, przewarstwione wkladami

glin i mutkow. Réznoziarniste piaski i zwiry z niewielkg domieszkg glin dominujg w stozkach.

5.2 Warunki lokalne

Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych warunki gruntowo - wodne badanego obszaru,
rozpoznano do glebokosci maksymalnej 6,0 m ppt. Podtoze buduja czwartorzedowe osady holocenskie
wyksztatcone m. in.: jako gliny zwietrzelinowe z licznymi okruchami skalnymi, zwirem, zwirem gliniastym.

W przestrzeni gruntowej stwierdzono wyst¢gpowanie rowniez zwietrzelinowych pospotek, zwirdw i1 piaskow.
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Na podstawie wykonanych badan wykazano, ze podtoze rodzime na analizowanym terenie stanowig:
- niespoiste piaski pylaste, piaski $rednie, piaski $rednie ze zwirem, pospétki, zwiry. Lokalnie w obrebie
piaskéw wystepuja zaglinienia i domieszki grubo okruchowych frakcji skalnych (zwietrzeliny, kamienie,
otoczaki);

- spoiste gliny, gliny piaszczyste, zwiry gliniaste, gliny pylaste, zwietrzeliny gliniaste, pospotki gliniaste.
Wszystkie grunty maja charakter osadow zwietrzelinowych i wystepuja w nich liczne zwiry, warstwowania
piaszczyste, okruchy skalne. Szczegotowy opis gruntow podano w kartach otworow geotechnicznych —
Zat. 5.1 —5.33 oraz otwor6éw archiwalnych kart geotechnicznych — Zat. 4.

- spoiste namuty gliniaste — ktdrych obecno$¢ wykazano w dokumentacji archiwalnej [3.1.8].

W rejonach otworow: XVIII, XIX, XXI, XXV, XXVII, XXX nie osiggnieto zakladanych glgbokosci
rozpoznania z uwagi na wystgpowanie podtoza nieurabialnego (nie zwiercalnego systemem spiralnym),
ktérym prawdopodobnie jest zwietrzate i spgkane podtoze skalne. W rejonie otworu XXVII podioze skalne
stwierdzono juz na glgbokosci okoto 0,4 m ppt tuz ponizej warstwy gleb. Skata odstaniajgca si¢ w tym
rejonie to prawdopodobnie tupek zielehcowy. Oceny dokonano na podstawie zwierconych odtamkow
skalnych.

Warstwe wierzchnig w rejonie badan rozpoznanym otworami badawczymi stanowig gleby i nasypy o
zroéznicowanych miazszosciach i zasiegu rozprzestrzeniania sig.

Szczegotowa budowe geologiczng przedstawiono na przekrojach geotechnicznych — Zat. 6 (1-15)
i kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (Zat. 5.1 — 5.33).

Rzeczywista budowa geologiczna w  przestrzeniach pomigdzy wykonanymi  otworami
geotechnicznymi moze ulega¢ zmianie — gesto$¢ wykonania otworow jest dos¢ mata, a rozpoznanie jest
punktowe, w zwiazku z tym wyinterpretowane warstwy geotechniczne na przekrojach mogg miec

W rzeczywistosci inny przebieg i zasieg.

6.0 Warunki hydrogeologiczne

6.1 Warunki regionalne

Usytuowanie Gminy Dobromierz na obszarze dwoch odmiennych jednostek fizyczno-geograficznych
ma wpltyw na zréznicowany charakter wod podziemnych. Na obszarze Pogorza, w rejonie stokow zalegaja
glownie grunty stabo przepuszczalne. Woda gruntowa wystepuje tu w formie niewielkich saczefn na zmiennej
glebokosci, o r6znej wydajnosci 1 uzalezniona jest od retencji wod atmosferycznych (przewaga sptywu nad
retencja). W skatach litych wystepuja wody majace charakter szczelinowy, ktére pojawiac¢ si¢ moga w strefie
krawgdziowej oraz na zatamaniach sklonow. W dolinach rzecznych zwierciadlo ma charakter swobodny
(wystepuja tu z reguty zwiry bedace warstwa wodonos$na). W obregbie wysoczyzny morenowej zbudowanej z
glin zwatowych woda wystgpuje w postaci sgczen o zmiennej wydajnosci na rdznej glebokosci, natomiast w
cze$ci zbudowanej ze zwirdow 1 piaskéw lokalnie przewarstwionych glinami — zwierciadto ma charakter

swobodny i wystepuje (w zalezno$ci od wzniesienia) na glebokosciach 1,5 — 5,0 m ppt i glebiej. Na
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obszarach terasy nadzalewowej, gdzie od powierzchni zalegaja mady gliniaste potozone na zwirach badz
piaskach, zwierciadto wody wystepuje pod pewnym napigciem i stabilizuje si¢ na glebokosciach 1,3 —2,0 m

ppt. W rejonie terasy wysokiej zwierciadto wystepuje jako swobodne, na gtebokosci okoto 2,0 — 4,0 m ppt.

6.2 Warunki lokalne

W podtozu gruntowym badanego terenu, do glebokosci maksymalnego rozpoznania (6,0 m ppt)
woda gruntowa wystepuje zaréwno jako zwierciadto swobodne, zwigzane z warstwami niespoistymi, jak
réwniez pojawia si¢ jako saczenia w obrgbie przewarstwien piaszczystych w gruntach niespoistych i na
stropie glin zwietrzelinowych. Dodatkowo w wielu miejscach wody pojawiaja si¢ jako saczenia
przypowierzchniowe. Wody opadowe i roztopowe w rejonach wystepowania ponizej gleb gruntow
nieprzepuszczalnych beda sezonowo zbieraly si¢ na powierzchni tworzgc strefy podmokte.

W rejonach otwordéw: VII, VIII, XIII, XTIV, XX, XXI, XXII, XXX, XXXI nie stwierdzono podczas
badan wystepowania wod gruntowych.

Badania wykonywane byly w okresie wiosennym ze $rednig iloscia opadow. Nalezy pamigtac o tym,
ze podczas intensywnych opadow, czy podczas wiosennych roztopow (lub w okresach suchych) ZWG moze
ulega¢ sezonowym wahaniom. Wody gruntowe i opadowe be¢da sptywaty zgodnie ze spadkami terenowymi
a o ich intensywnosci beda decydowaty w duzym stopniu opady atmosferyczne.

Podczas badan obecno$¢ wod stwierdzono juz od glebokosci 0,2 m ppt do okoto 5,0 m ppt. Wody
Z saczen stabilizujg sie czgsto ptycej niz zostaly nawiercone.

Na podstawie ,,Hydrogeologii og6lnej” Z. Pazdro i B. Kozerski wystepujace na przedmiotowym
terenie grunty naleza do gruntow:

- bardzo dobrze przepuszczalnych: dla k>86,4 [m/d] (warstwy Il, Il — bez zaglinien),

- dobrze przepuszczalnych: dla k=8,64 [m/d] — k=86,4 [m/d] (warstwa | — bez zaglinien),

- stabo przepuszczalnych: dla k=0,0864 [m/d] — k=0,864 [m/d] (warstwa la),

- skat potprzepuszczalnych: dla k=0,00086 [m/d] — k=0,086 [m/d] (warstwy C1 — C5),

- skat nieprzepuszczalnych: dla k<0,00086 [m/d] (warstwa SThs — skaty twarde bardzo spekane).
Rzeczywiste wspotczynniki filtracji moga rdéznic sie¢ od powyzszych wartosci, podanych na podstawie

literatury.

7.0 Wlasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw wraz z wynikami i interpretacja
badan polowych
Podziatu analizowanego podloza na warstwy geotechniczne dokonano w oparciu o badania

terenowe. Na podstawie wynikow badan i charakteru projektowanego obiektu, a takze wymogow norm:
o PN-B-02481 — Geotechnika — terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar;
o PN-B-02479 — Geotechnika - dokumentowanie geotechniczne
e PN-81/B-03020 — Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli;

wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:
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warstwa Gb — warstwa gleb — nienos$na;

warstwa N- warstwa nasypéw niekontrolowanych — gruzowo, glebowych z kamieniami, piaskami
gliniastymi, glinami — warstwa nienosna;

warstwa C1 - warstwa glin, glin piaszczystych, lokalnie glin zwigztych z wkladkami namutow, glin
piaszczystych, zwiré6w gliniastych, zwietrzelin gliniastych, glin ze zwirem, glin warstwowanych piaskami,
zwirami, zwirami gliniastymi. Grunty wilgotne. Wartos¢ stopnia plastycznos$ci okre$lona na podstawie badan
makroskopowych, badan laboratoryjnych i penetrometrem wynosi 1,.=0,0 — 0,10. Grunty w stanie
twardoplastycznym. Symbol konsolidacji C;

warstwa C2 - warstwa glin pylastych lokalnie prochnicznych, zwirow gliniastych, glin, glin piaszczystych,
glin piaszczystych warstwowanych piaskami i zwirami. Grunty wilgotne i wilgotne na pograniczu mokrych.
Warto$¢ stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan makroskopowych, badan laboratoryjnych i
penetrometrem wynosi I, =0,10 — 0,20 Grunty w stanie twardoplastycznym. Symbol konsolidacji C;

warstwa C3 - warstwa glin pylastych prochnicznych, glin pylastych, glin pylastych warstwowanych pytami,
lokalnie glin piaszczystych ze zwirem, zwiré6w gliniastych, glin piaszczystych z piaskami $rednimi. Grunty
wilgotne. Warto$¢ stopnia plastyczno$ci okreslona na podstawie badan makroskopowych, badan
laboratoryjnych i penetrometrem wynosi 1,=0,25 - 0,35. Grunty w stanie plastycznym. Symbol
konsolidacji C;

warstwa C4 - warstwa zwietrzelin gliniastych (glin z okruchami), glin na pograniczu glin piaszczystych,
glin pylastych. Grunty wilgotne. Warto$¢ stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan
makroskopowych, badan laboratoryjnych i penetrometrem wynosi 1,=0,40 — 0,50. Grunty w stanie
plastycznym. Symbol konsolidacji C;

warstwa C5 - warstwa glin pylastych warstwowanych pytami. Grunty wilgotne. Warto$¢ stopnia
plastycznosci okre$lona na podstawie badan makroskopowych, badan laboratoryjnych i penetrometrem
wynosi 1,.=0,50 — 0,60. Grunty w stanie migkkoplastycznym. Symbol konsolidacji C;

warstwa O - warstwa namutow gliniastych (udokumentowanych w badaniach archiwalnych) Grunty
wilgotne. Grunty $cisliwe, nienosne;

warstwa | — warstwa piaskow srednich, lokalnie ze zwirem i miejscami przewarstwionych glina piaszczysta.
Wartos$¢ stopnia zageszczenia oszacowana na podstawie oporu zaglebiania si¢ urzadzenia wiercacego wynosi
1o=0,45 — 0,55 - grunty w stanie $rednio zageszczonym. Grunty wilgotne do nawodnionych (ponizej ZWG);
warstwa la — warstwa piaskow pylastych z kamieniami (udokumentowanych w opracowaniu archiwalnym).
Warto$¢ stopnia zageszczenia oszacowana na podstawie oporu zaglebiania si¢ urzadzenia wiercacego wynosi
1o=0,45 - grunty w stanie srednio zaggszczonym;

warstwa Il — warstwa pospolek z otoczakami, zwiréw. Warto§¢ stopnia zaggszczenia oszacowana na
podstawie oporu zaglebiania si¢ urzadzenia wiercacego wynosi 1p=0,45 — 0,55 - grunty w stanie $rednio

zageszczonym. Grunty wilgotne do nawodnionych (ponizej ZWG);
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warstwa 1 — warstwa pospotek, zwirdw, zwirdOw ze zwirami gliniastymi, otoczakow, zwietrzelin. Warto$c¢
stopnia zageszczenia oszacowana Na podstawie oporu zaglebiania sie urzadzenia wiercacego wynosi 15=0,55

— 0,65 - grunty w stanie $rednio zageszczonym. Grunty wilgotne do nawodnionych (ponizej ZWG).

Ponadto na przekrojach geotechnicznych i kartach (Zat. 6.1 — 6.15 i Zal. 5.1 — 5.33) wskazywano rejony
gdzie przypuszczalnie wystepuje podloze skalne — nalezy zatozy¢ ze jest to skala twarda bardzo spekana, dla

ktérej warto§¢ dopuszczalnych obcigzen (na podstawie ,,Zarysu geotechniki” Z. Wituna wynosi okoto
Kss=1000 [kPa].

Parametry geotechniczne zostaty okre§lone metoda B na podstawie zaleznosci korelacyjnych parametréw
wiodacych Ip i I, zgodnie z normg PN-81/B 03020 i zamieszczone w tabelarycznym zestawieniu
wilasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow — Zat.2. do niniejszej dokumentacji. Wartosci parametrow

nalezy traktowac¢ orientacyjnie — sg to warto$ci normowe.

8.0 Wysadzinowos¢ gruntow, grupa nosnosci i kategoria urabialnosci

Wydzielone warstwy geotechniczne sklasyfikowano dla potrzeb fundamentowania i wykonywania
robét ziemnych pod wzgledem ich wysadzinowosci, nosnosci i urabialnosci. Zestawienie tych informacji

przedstawiono w ponizszej tabeli — tab. 1.

GRUPA
NOSNOSCI
S ) KATEGORIA NAZWA
WARSTWA | WYSADZINOWOSC | (dla warunkéw wodnych URABIALNOSCI KATEGORI|
dobrych,
zlych i przecietnych)
Gb ) - 1 gleba
N ) - 1 gleba
i grunty trudno
C1 bardzo wysadzinowe G3, G4 5 _
urabialne
grunty
Cc2 bardzo wysadzinowe G3, G4 45 $rednio lub
" ’ ' lokalnie trudno
urabialne
C3 bardzo wysadzinowe G3, G4 4 grunty Srednio
urabialne
C4 bardzo wysadzinowe G3, G4 4 grunty Srednio
urabialne
C5 bardzo wysadzinowe G3, G4 4 grunty Srednio
urabialne
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0 i i 3 grunty_ fatwo
urabialne
| niewysadzinowe grunty tatwo
., G1 3 .
la (bez zaglinien) urabialne
niewysadzinowe grunty tatwo
1 . G1 3 .
(bez zaglinien) urabialne
niewysadzinowe grunty tatwo
1] . G1 3 .
(bez zaglinien) urabialne
SThs i i 6 skaly .1atwo
urabialne

Tab. 1Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych pod wzgledem ich wysadzinowosci, nosnosci
i urabialnosci.

W powyzszej tabeli grupa nos$nosci zalezna jest od warunkow wodnych. Warunki wodne okresla sie,
gdy poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej wystepuje na gtebokosci ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni. Dobre (ZWG >2,0 m ppt), przecigtne (ZWG 1,0 — 2,0 m ppt), zte (ZWG <1,0 m ppt).

Kategorie urabialno$ci podano w oparciu o wykonane punktowe badania geotechniczne i oceng
gruntow pobranych do badan z wiercen. Rzeczywisty przebieg warstw geotechnicznych moze r6zni¢ si¢ od
interpretacji przedstawionej na przekrojach — wowczas zatozenia urabialnosci gruntdow moga roéwniez ulec

zmianie.

9.0 Ocena warunkow geotechnicznych i kategoria geotechniczna
Oceny warunkéw geotechnicznych na analizowanym terenie dokonano w oparciu o wykonane

badania polowe, proby wateczkowania gruntow oraz majac na uwadze typ projektowanych obiektow.
W podtozu terenu, poza warstwa gleb i nasypow stwierdzono wystgpowanie gruntow:

- niespoistych reprezentowanych przez piaski pylaste, piaski $rednie, zwiry, pospotki, zwietrzeliny,

- spoistych reprezentowanych przez gliny, gliny piaszczyste, gliny pylaste, zwietrzeliny gliniaste, zwiry

gliniaste.

Grunty podtoza rodzimego wystepuja w stanie:

- potzwartym do twardoplastycznego (warstwa C1: 1L=0,0 — 0,10);

- twardoplastycznym (warstwy: C2 1L=0,10 - 0,20);

- plastycznym (warstwy: C3 1L=0,25 - 0,35 i C4 1L=0,40 — 0,50);

- migkkoplastycznym (warstwy: C5 1L=0,50 — 0,60);

- Sredniozageszczonym: (warstwy |, Ia, II, 111, dla ktérych - 15,=0,45 — 0,65);

Grunty warstw C1 — C3, |, la, II, Il charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami dla celow
projektowanej inwestycji, ale podczas prowadzenia prac w wykopach otwartych nalezy pamigta¢ o tym ze
grunty spoiste sa bardzo wrazliwe na dziatanie czynnikéw zewnetrznych (wody opadowe lub gruntowe,
mroz) i w kontakcie z woda mogg ulega¢ uplastycznieniu, a w konsekwencji pogorszeniu ulegng parametry
geotechniczne przedstawione w niniejszej opinii. Wody gruntowe wystepuja na glebokosciach

zroznicowanych, zaleznych od usytuowania obszaru (na stoku lub w zagtebieniu).
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Grunty warstw C4, C5, w przypadku pojawienia si¢ ich w wykopach zaleca si¢ wymieni¢ na podloze
piaszczysto-zwirowe odpowiednio zageszczone.

Wystepujagce w  podlozu grunty spoiste naleza do gruntow bardzo wysadzinowych
i trudnozageszczalnych. Okreslono tu kategorie nosnosci podioza jako G3 (przy dobrych warunkach
wodnych) i G4 (przy ztych i przeci¢tnych warunkach wodnych. Grunty niespoiste nalezg do gruntow
niewysadzinowych (pod warunkiem ze nie b¢dg zawieraty zaglinien). Okreslono kategori¢ nosnosci G1 — bez
wzgledu na rodzaj warunkéw wodnych. Gleby, nasypy i namuty naleza do warstw nieno$nych.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem, polegajacym na stwierdzeniu zgodno$ci
odstonietego podtoza z danymi zawartymi w niniejszej dokumentacji. Na etapiec wykonawstwa nalezy
wykonywac kontrolne badania zaggszczenia zasypek. Zasypki zaleca si¢ wykonywaé z gruntu piaszczysto-
zwirowego, dowiezionego z zewnatrz. Do zaggszczania najlepiej nie stosowa¢ metod wibracyjnych, ktore
moga powodowac uplastycznianie si¢ gruntow spoistych (zwlaszcza w strefach pojawiania si¢ wod).

Prowadzenie prac pod nadzorem, zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszej opinii oraz wg zasad
przedstawionych w projekcie budowlanym, oraz z zachowaniem zasad BHP powinno zapewni¢ zachowanie
panujacych warunkéw geotechnicznych zaré6wno na etapie budowy, uzytkowania i ewentualnej likwidacji
obiektu. Cechy wiodace wydzielonych warstw, ustalono na podstawie obserwacji polowych, badan
laboratoryjnych oraz badan makroskopowych z wykorzystaniem cech wytrzymatosciowych gruntow
spoistych okreslonych przez pomiar penetracji penetrometrem wciskowym.

Warunki gruntowo — wodne dla celéw realizacji inwestycji polegajacej na budowie sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami towarzyszacymi, w miejscowos$ciach Jaskulin, Siodlkowice,
Szymanéw okreslono jako proste. Elementy kanalizacji sanitarnej, przy wykonywaniu wykopéw do
glebokosci 1,2 m. ppt i nasypéw do wysokosci 3,0 m. proponuje si¢ zaliczy¢ do I Kkategorii
geotechnicznej. Dla obiektow innych niz okreslone dla I kategorii geotechnicznej, nalezy przyjaé 11
kategorie geotechniczna.

Ostatecznie kategori¢ geotechniczng (dla calo$ci inwestycji lub czeSciowe z podzialem na
rodzaje projektowanych obiektow) ustali projektant na postawie charakterystyki konstrukcji

projektowanych obiektow oraz stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych.

10.0 Wnioski i zalecenia

e Niniejsze opracowanie stanowi | i Il etap rozpoznania geotechnicznego — opini¢ geotechniczng —
obowigzujacg dla wszystkich kategorii geotechnicznych i dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego -
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

e Niniejsza opinia wraz z dokumentacja badan poditoza gruntowego zostala wykonana zgodnie ze
zleceniem 1 moze shuzy¢ celom projektowym w przewidzianym zakresie przedsiewzigcia.

e Warstwy gleb, nasypow i namutow — sg to warstwy nienosne.

o  Warstwy C4, C5 — nalezy traktowac jako stabonosne i w miarg¢ mozliwosci zaleca si¢ ich wymiang.
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Warstwy C1, C2, C3, I,. la, II, lll — charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi dla
potrzeb realizacji inwestycji polegajacej na budowie sieci kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami
towarzyszacymi.

W zalezno$ci od potrzeb grunty warstw niespoistych nalezy dogeszcza¢ do wskaznika okre§lonego
w projekcie.

Grunty warstw C to grunty wrazliwe na dziatanie wod (opadowych, technologicznych, gruntowych) i w
przypadku pojawienia sie ich w otwartym wykopie nalezy bezwzglednie chroni¢ je przed dziataniem
wody.

Podczas projektowania posadowienia nalezy uwzgledni¢ ewentualne wahania ZWG i mozliwosci
pojawienia si¢ sezonowych saczen lub braku ZWG w okresach suszy.

Grunty spoiste podtoza rodzimego naleza do gruntow bardzo wysadzinowych.

Grunty podtoza rodzimego, warstw C nie nadaja si¢ dla celow wykonywania podsypek i nasypow (sa
trudno zageszczalne), dlatego zaleca si¢ wykonywanie zasypek z gruntow piaszczysto-zwirowych.
Grunty niespoiste warstwy I mozna wykorzysta¢ do zasypywania wykopow (jesli beda one wykonywane
w obrebie tej warstwy), jednak nie powinny one zawiera¢ zaglinien. W zaleznosci od potrzeb grunty te
mozna doziarni¢ materialem grubszej frakcji (pospotka) w celu lepszej zaggszczalnosci.

Dla potrzeb realizacji inwestycji okre§lono kategorie urabialnosci gruntéw podloza. Nalezy mie¢ na
uwadze ze po wykonaniu wykopoéw lokalnie kategorie urabialno$ci moga ulec zmianie (w zaleznosci od
faktycznego procentowego udziatu gruntow danych warstw w wykopach.

Podczas prowadzenia prac budowlanych nalezy prowadzi¢ kontrole stopnia zaggszczenia zasypek.
Warunki wodne sg w rejonie wykonanych badan geotechnicznych bardzo zréznicowane. W przypadku
koniecznosci odwodnienia wykopow nalezy wykona¢ w miarg mozliwosci pompowanie lub inne metody
— stosownie do wymiarow wykopu i ilosci doptywow.

Dla projektowanej inwestycji okreslono proste warunki gruntowo-wodne i ustalono | i II kategorig¢
geotechniczng. Ostatecznie kategori¢ dla catosci inwestycji lub w podziale na cz¢$ci powinien przyjac

konstruktor.
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11.0 OKkreslenie warunkow posadowienia

Przewidywana glebokos¢ posadowienia projektowanych obiektow bedzie w poszczegdlnych
lokalizacjach mniejsza o okoto 0,5 — 1,0 m ponizej planowanej glebokosci wykonanych otworow
geotechnicznych.

W rejonach gdzie stwierdzono brak postepu wiercenia — warunki posadowienia beda utrudnione
i bedzie istniata tu przypuszczalnie konieczno$¢ odspajania podioza skalnego. Metody wykonywania
wykopow w takich warunkach nalezy dobra¢ stosownie do rodzaju materialu podloza i zasiegu
wystgpowania podtoza nieurabialnego (skalnego). W niniejszym opracowaniu zalozono ze podlozem
skalnym sg tupki zielencowe — oceny dokonano na podstawi zwierconego odtamka skalnego. Podtoze skalne
jesli bedzie silnie spekane i zwietrzale zaliczono do 6 kategorii urabialnosci. W przypadku wystepowania
skaty litej, nie zwietrzalej bedzie to 7 kategoria urabialnosci.

W pozostatych rejonach gdzie stwierdzono wystepowanie gruntow warstw C1 — C3 i I, la, Il, I
posadowienie nalezy wykona¢ na odpowiednio zageszczonych podsypkach piaszczystych, z bezwzglednym
zachowaniem warunku minimalnej glebokosci przemarzania. W rejonach pojawienia si¢ w wykopach
gruntow warstw C4, C5, zaleca si¢ ich wymiang na podloze piaszczysto-zwirowe odpowiednio zageszczone.

Prace w wykopach, w rejonach wystgpowania wod gruntowych nalezy prowadzi¢ tak aby nie
dopusci¢ do rozmoczenia gruntdow w wykopach. Wody zaleca si¢ odpompowywac a grunty przemoczone
usuwac.

Gleby, nasypy i namuly organiczne — sa to grunty nieno$ne, nie nadajace si¢ do wykonywania
obiektéw w ich obrebie.

Podczas prowadzenia prac w wykopach zaleca si¢ prowadzenie cigglego nadzoru geotechnicznego w
celu stwierdzenia zgodnosci warunkow przedstawionych w niniejszym opracowaniu z rzeczywistymi
warunkami terenowymi. Pozostawienie gruntow organicznych w wykopach moze skutkowac

nierownomiernymi osiadaniami obiektow.

12.0 Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowegqo w czasie

Projektowane pompownie, sie¢ kanalizacji sanitarnej z uzbrojeniem nie wywota dodatkowych
naprezen na grunt co oznacza, ze nie wywola on zmian w podtozu ponizej dna wykopoéw. Zmianie ulegnie
wyksztatcenie gruntow powyzej poziomu montazu przewodu tj. w strefie zasypek. Zasypki te powstang w
wyniku wymieszania gruntdw rodzimych. Przy zasypywaniu wykopoéw nalezy kierowa¢ si¢ zaleceniami
zawartymi w Dokumentacji Badan Podloza Gruntowego. Na etapie uzytkowania obiektow mozna zaktadaé
dodatkowg konsolidacj¢ poditoza na skutek obcigzen — moze to w nieznacznym stopniu wptyng¢ na
polepszenie parametrow geotechnicznych warstw gruntdw spoistych. Sg to warto$ci ktore pozostaja bez

wplywu na wystepujace aktualnie warunki posadowienia.
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13.0 Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyja¢ parametry gruntu dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych zgodnie z dokumentacjg badan podtoza gruntowo-wodnego. Tabelaryczne zestawienie
parametrow przedstawia Zat. 2 niniejszego opracowania.

Ze wzgledu na ryzyko wystgpienia zmian wlasciwosci gruntow zalegajacych w podiozu
projektowane inwestycji jako parametry obliczeniowe do obliczen nosnosci nalezy przyja¢ najbardziej
niekorzystne warto$ci parametrow geotechnicznych — parametry obliczeniowe — z indeksem (r).
Wspotczynniki materiatowe dla okres§lenia warto$ci obliczeniowych warstw geotechnicznych zestawione sa
w Zal. 2 i wynosza one odpowiednio 1,1 dla wilgotnosci naturalnej i 0,9 — dla pozostatych parametrow

geotechnicznych.

14.0 Okreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych

Dla potrzeb sprawdzania standow granicznych nos$nosci nalezy przyja¢ wspotczynniki nos$nosci
zgodnie z normg PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady Ogolne, na

podstawie ktorej wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjmowaé nastgpujaco:
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15.0 Okreslenie oddzialywan od gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami gruntu dla realizowanej inwestycji sa:
- naprezenie od cigzaru gruntu nad fundamentami i w poziomie posadowienia,
- opor podtoza gruntowego (nos$nos¢),
- osiadanie gruntu,
Zaklada si¢ ze przy stosowaniu si¢ do zalecen zawartych w Dokumentacji Badan Podtoza
Gruntowego (oddzialywania od gruntu na projektowang inwestycje po jej wykonaniu nie wystapia.

16.0 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Jezeli zaistnieje konieczno$¢ wykonywania obliczen konstrukcyjnych dla projektowanej inwestycji
lub jej czgsci - modele obliczeniowe podloza gruntowego dla posadowienia projektowanego obiektu nalezy
przyja¢ zgodnie z przekrojami geotechnicznymi stanowigcymi Zat. 6.1 — 6.15 niniejszego opracowania.
Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza rozpatrywaé nalezy wg PN — EN 1997-1

Eurokod 7. Obliczenia przedstawione beda w projekcie budowlanym.

17.0 Obliczenia _nosnosci i _osiadania _podloza gruntowego oraz ogoélnej

statecznosci

Nosno$¢ i osiadania obiektow oblicza projektant — z uwzglednieniem danych przedstawionych w
niniejszym opracowaniu. Nosnos¢ minimalng podtoza gruntowego w poziomie posadowienia obiektow
towarzyszacych (jesli zaistnieje konieczno$¢) oszacowaé nalezy zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1997-1:2004.

Analizg osiadan nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zalozeniami modelu obliczeniowego podioza
gruntowego j. w. Obliczone wartos$ci porownaé z wartosciami dopuszczalnymi okre§lonymi w stosownym
zatgczniku normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady Ogolne.
Stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci nalezy sprawdzaé¢ dla zatozonych w projekcie budowlanym
obcigzen i metody posadowienia.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej wraz z uzbrojeniem nie wywota dodatkowych naprezen na
grunt (wydobyty grunt wazy wigcej niz projektowane obiekty oraz przewody kanalizacyjne w caloSci
wypelnione cieczg ).

O potrzebie wykonywania w/w obliczen decyduje konstruktor obiektu i przedstawia je w projekcie

budowlanym.
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18.0 Dane niezbedne do zaprojektowania obiektu

Parametry gruntow dla poszczegélnych warstw geotechnicznych i uwarstwienie nalezy przyjac
zgonie z przekrojami geotechnicznymi i profilami otworéw badawczych (Zat. 5.1 — 5.33 i Zat.6.1 — 6.15
niniejszego opracowania). Projektujac posadowienia nalezy uwzgledni¢ minimalng glebokos¢ posadowienia
— wynikajaca z glebokosci przemarzania i migzszo$ci warstw nasypowych. Przy projektowaniu uwzglgdnia

si¢ interakcje konstrukcji z gruntem przyjmujac model wlasciwy obliczeniowy podioza gruntowego.

19.0 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot

ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

19.1. Roboty przygotowawcze

a) Oczyszczenie terenu - wszelkie obiekty i urzadzenia stanowigce przeszkode, znajdujace si¢ na
powierzchni terenu lub w gruncie, najlepiej usunaé przed rozpoczgciem robot. Istniejaca na przedmiotowym
terenie sie¢ drenarska i nalezy zabezpieczy¢ lub przetozy¢ w porozumieniu z odpowiednimi wladzami. W
przypadku napotkania obiektéw podziemnych lub materiatéw nie przewidzianych w dokumentacji, takich
jak: urzadzenia i przewody instalacyjne, kanaly, dreny, resztki konstrukcji, materialty nadajace si¢ do
dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku), roboty nalezy przerwac¢ do czasu uzgodnienia sposobu
dalszego postgpowania. W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypalow i innych
pozostatosci wojennych nalezy przerwac roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wladze, a miejsca odkry¢
zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

b) Zabezpieczenie obiektu przed wplywem wody - roboty ziemne i budowlane oraz obiekty budowlane
nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dzialaniem wody (gruntowej i opadowej). Wody opadowe nalezy
odprowadza¢ poza obrys projektowanej inwestycji i obrys prac ziemnych. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢
zgodnie z normg PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Roboty ziemne
obejmujace sieci podziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN — B-10376 Roboty ziemne. Wykopy

otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

19.2. Wykopy

a) Wykopy powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed wykonaniem przewidzianych w nich robot i
mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie. W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy
wykonywaé wykopy do gltebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20-60 cm. Pozostawiona
warstwa powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed utozeniem rur i innych elementow.

b) Grunt z wykopu - powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na
odktad przewidziany do =zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Sktadowanie ukopanego gruntu
bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy
obudowa zostala obliczona na dodatkowe obcigzenie odkltadem gruntu. Odklady gruntu powinny by¢

wykonywane w postaci nasypow o wysokosci do 2 m, o nachyleniu skarp 1:1,5 1 spadku korony 2+5%.
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¢) Zasypki — Wykopy nalezy zasypywaé warstwami, ktore po utozeniu powinny by¢ zageszczone zgodnie
obowigzujgcymi normami, migzszos¢ warstw zasypki powinna by¢ wybrana w zaleznosci od przyjetej
metody zageszczania. Likwidacja wykopdéw prowadzona powinna by¢ warstwami 0,3 = 0,4 m zageszczanymi
do wartosci wskaznika zageszczania okreslonego w projekcie. Badania zagegszczenia nalezy prowadzi¢ dla
kazdej warstwy po zakonczeniu wykopow sondowaniem sonda lekka zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-
B-04452 Geotechnika Badania polowe. Badania zageszczania w rejonach drog, ciggéw pieszych nalezy
wykonywac¢ ptyta VSS.

d) Odwodnienie -W czasie wykonywania robot nie przewiduje si¢ prowadzenia robot odwodnieniowych,
ktore miatyby wplyw na obnizenie zwierciadta wody na dziatkach sasiednich. Podczas budowy sieci
kanalizacji, lej depresji nie bedzie wykraczat poza granice terenu zabudowan, jako ze odwodnienia wykopow
nie be¢da robotami dhugotrwatymi, stuzy¢ beda jedynie do okresowego obnizenia zwierciadta wody — co
stosuje si¢ przy robotach liniowych. Ten sposob odwodnienia nie spowoduje obnizenia zwierciadta wody na

dziatkach sasiednich.

20.0 _OkreSlenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu, obiektow

sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen

mogacych wystapi¢ w_trakcie robét budowlanych lub w_ich wyniku oraz w

czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Nadzoér robot budowlanych prowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi wymogami dla kazdego ich
typu i rodzaju. Nadzor nad robotami ziemnymi (gruntowymi) zwigzanymi z wymogami geotechnicznymi
prowadzi¢ nalezy zgodnie z norma PN-B-06050. W tym w szczegdInosci dotyczy to:

* Badania gruntéw w wykopach. Grunty w wykopach nalezy bada¢ gtéwnie w celu sprawdzenia zgodno$ci
rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi w projekcie.

+ Kontrola wykonania wykopéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania wykopow z projektem i
wymaganiami normy.

* Kontrola wykonania nasypow. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania nasypéw z projektem i z
wymaganiami normy, a przede wszystkim: jako$¢ materiatow wbudowanych w nasyp i ich przydatnos¢ do
wykonania nasypu, prawidlowo$¢ rozmieszczenia poszczegdlnych gruntow w nasypie, prawidlowosé
wykonania poszczegélnych warstw gruntu (jako$¢ 1 dokladno$¢ zageszczania) oraz odwodnienie
poszczegolnych warstw, doktadno$¢ wykonania nasypu.

* Kontrola zageszczenia nasypow kontrola zageszczenia nasypow powinna by¢ prowadzona na biezaco, w

miar¢ postepu prac. Wskaznik zageszczenia nasypéw musi by¢ zgodny z wymaganiami projektowymi.
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Nie ma potrzeby prowadzenia monitoringu zagrozen od projektowanej sieci kanalizacji na sgsiednie
budynki. Wykopy przy zaktadanej gtebokosci i poprawnym ich zabezpieczeniu nie beda na nie oddziatywac.
Uwaga powyzsza dotyczy wykopow wykonywanych zgodnie z przepisami i zasadami wiedzy, przez co
nalezy rozumie¢ wykonywanie wykopow w warunkach odwodnienia wszedzie tam, gdzie woda gruntowa

pojawi Si¢ powyzej poziomu dna wykopow.
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